NORBRES COMPLENES

e Propriétés algébriques:
o i’=-1
o z=a-+ib : forme algébrique, z=a—ib: conjugué
o X=Re(2),y=1Im(), z+z=2Re(z), z—z=2ilm(z)

= 1  a-ib

a+ib  a®+h?

z est réel si et seulement si z =z

z est imaginaire pur si et seulement si 7=-1

o z=1,z2z=a%+b?,

e Forme trigonométrique:

4y . [4=0M
M) . arg(z)z(ﬁ,m):ﬁ [2n]

g =X+

o |2z =MM'

o 1=7'<l7=|z] et =0 [2n]

o 7 réel si et seulement si 6 = 0 [n]
] X

\ 4

» ®Zzimaginaire pur si et seulementsi @ :% [n]

e Forme exponentielle:
o z=a+ib=re" =r(cosd+isin@d) avec r =+a*+b’

) . ) iz
o €=1,e% =1, ¢" =1 ¢ =i

io -i6 i0_ g-io
o €0sfd=——cetsing= -
2 21
o (eia)“ _ g0
o z=|Z(cosf+ising)=|zle"
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e Quelques cas particuliers importants:

Nombre complexe Module Un argument Une forme
exponentielle
z r 0 re'’
1 r -0 re '’
—7 r O+ re'=
E E -y le"g
Z r r
zn r.n ne r.neine
' rr' 0+6' rr'e'@+)
i L 9 _ el Lei(a_‘gl)
Zl r.l rI
k>0e®R k 0 ke'
k<0e®R K| r |k|ei”

e Equation du second degré a coefficients réels: az® +bz+c=0

Si A =b?—4ac <0, les solutions sont les complexes conjugués :

_—b-iyfla] ~b+iya]
- 2a 2a

yA et z'=

3
X

A Ny
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e Applications a la géométrie

C
B
A
A, B, C alignés
e ( AC)=kr
b-a| AB ,
C—-a) (75 7~ a
- S X+=| +| Y+
arg(b_aJ (AB’AC) [ j kz [ 2) (
[2n] & |zg-2,[ =R?
o OM? =
e Transformations géométriques:
M’ b
@) (z’)
(i}
M(2) Q(w)
M(z)

7-0=e"(z- o)
Translation de vecteur W(a):

-0 =z- 0
Z'=7+a

= arg( Zl_mj = a[2r7]
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Eneffet: X +ax +y* + by =0

RS
2 4 4

Qo)

Homothétie (Q, k):
OM" =kQOM

o -w= k(z - a))
|2'-z4| = K|z -7,
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e Lieu de points:

A y A y M(Z) M(Z) ®
1+ y 1+ « AR BM
o 1 = o 1
Z imaginaire pur 7 réel M(z) € médiatrice de
< Re(2)=0 _ [AB]
. == M@) € FQOLR= o |—a—|1-Y
< argz =7 [r] & argZ = 0[x] K
o Z=|Z|e"

o 7=[zl"

< |z-af=k
Z est représenté par £ €St represente par
Paxe des ordonnées I’axe des abscisses
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